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围绕着大黄鱼 Pseudosciaena crocea (Richardson) 的生长问题，我们曾分别对以下一些

问题作过初步研究:生长的地理变异的，季节生长[刻，生长与性成熟的关系臼，61，生长与生

殖力的关系[M]，生殖季节的体长-体重关系的种内变异等。本文利用过去积累的资料，对

大黄鱼整个物种的生长特性和种内生长的不同类型以及大黄鱼生长的种下群 (Subpopul­

ation) 差异幅度，进行比较全面的分析研究。由于这些资料是在 1-2 年内于不同产卵场

上收集的，文中所述体长和体重都是实测数值，所以可不考虑年度差异和季节差异。体重

是指除去性腺和消化道的纯体重。

一、体长的生长特性

大黄鱼 8 个生殖鱼群的鱼体长度，从表 1 和图 2 可以看出，以汕尾外海生殖鱼群生长

35 0 

图 1 大黄鱼种下群的分布

1.岱衙族; 日. I阁-粤东族; II1.础洲族

*中国科学院海洋研究所调查研究报告第 436 号。王可玲、滕文法等同志参加了资料的收集工作。部分插图自
周敬铺、李奉松同志绘制，均此致谢。本文完成于 1964 年。

本刊编辑部收稿日期: 1977 年 9 月 28 日。
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12 海洋科学集刊

最快，岱衙洋生殖鱼群最为缓慢。

在 3 个地理种群之间，以栖息于分布区中部的闽-粤东族所属生殖鱼群的体长生长最

快:分布区北部的岱街族与南部的确洲族则生长较为缓慢。 1$;1-粤东族之中，有生长快的

汕尾外海军口南澳岛近海两个生殖鱼群和生长稍慢的宫井洋生殖鱼群。而在岱街族各生殖

鱼群之间则看不出有明显的差别。 E国协i族的生长曲线与岱衙族比较接近;其中，而国圳、l岛近

海生殖鱼群的雌鱼稍低于岱衙族的猫头洋生殖鱼群而略高于岱衙族的另 3 个生殖鱼群;

雄鱼则仅稍高于岱衙洋生殖鱼群而稍低于吕四洋、猫头洋和洞头洋等三个生殖鱼群。

计算出 8 个生殖鱼群各年龄组体长的总平均值，再分别计算各个生殖鱼群与总平均

值的相应羞值(大于平均数者为正数，小于平均数者为负数)，即可绘制相对差异图(图

3)。
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图 3 大黄鱼体长生长的相对差异图

大黄鱼体长年增长量的变动特点如图 4 所示。各个鱼群的共同特点是年增长量的最
高时期都在 1 岁，绝对量都在 15 厘米以上，从 2 岁开始就迅速降低，只是速度有所不同。
汕尾外海和南澳岛近海两生殖鱼群到 2 岁时年增长量仍可达 10 厘米以上，其余都在此以
下。闽-粤东族 3 个生殖鱼群，不论雌、雄，到了 3 岁年龄增长量仍在 5 厘米以上;而岱衙



13 徐恭昭等:大黄鱼生长的种内变异

(
m
团E
散
时
咄
樱
划w
m
E出
∞|
H
V
M峭
程W
A想
半
品4
.咽
辄
《
叮·

团

。
的

口
号

。
m

g 
'" 



14 海洋科学集刊

族和E自圳、l族各生殖鱼群几乎都在此以下(个别例外)。

各鱼群之间的上述差异，从相对增长量 (c = 号:叫)的比较中也可明显地看
出，阳-粤东族不仅低龄时绝对量较高于另 2 个地理种群，而且相对增长量也显著地较高。

正由于这样，闽-粤东族相对增长量急剧降低的时期也较早些，约在 3 岁以后相对增长量

就降到 10% 以下(仅官井洋♂者在 4 岁以后〉。而岱衙洋和脑柳l族则都延迟到 4 岁，个别

到 5 岁(表 2)。

和大黄鱼体长相对增长量 (c = 与子叫的种下群差异

地 年 龄
理

生殖鱼群种
群 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 26 

E E 

4.3 < 2 ♀ 10 ‘ 3.5 
---_! 江苏吕四洋〈春宗〉

9.9 5.9 I 2.8 1.8 3.0 1.2 4.8 <2 ♂ 

岱 ♀ 31 21 6.6 5.9 3.5 3.7 <2 

浙江岱街洋〈春宗〉
♂ 44 16 10 5.1 4.2 5.2 0.6 2 < 2 

一 1 3 • 8 1
衙

44 1. 1 1. 4 0.5 5.9 <2 ♀ 
浙江猫头洋〈春宗〉 一 2 0.9 9.2 5.3 <族 ♂ 

- 1 4•0 1 8,6 6.7 5.3 2.9 4.1 < 2 ♀ 42 23 
浙江洞头洋(春宗〉 一 <-.:.2 -111 

巴
5.7 3~，2-♂ 

川

♀ 40 20.3 9.1 8.3 0.3 8 <2 
福建官井洋〈春宗〉

♂ 33 24 5.7 5.7 0.8 6.9 <2 
i闽

♀ 59 18 3.3 4 5.3 。 .5 <2 
粤

广东南澳岛近海〈秋宗〉
2.4 3.7 6.9 < 2 东

♂ 95 23 
族

♀ 34 14 9.1 3.7 < 2 
广东汕尾外海(秋宗〉

♂ 73 34 6.2 0.9 8.1 < 2 

础 ♀ 46 15.6 13 8.9 
洲 广东砸到!岛近海(秋宗〉

26 族 ♂ 26 |τ1 4 9.5 <2 

大黄鱼体长生长的另一特点是，雌鱼生长明显地较雄鱼快。在 3 个地理种群中，闽­

粤东族各鱼群的两性差异较小，除个别年龄差值超过 2 厘米外，一般都在 2 厘米以下;岱

衙族和确洲族所属各种下群，两性生长差异则较大，差值一般都在 2 厘米以上，差异量一

般随年龄的增加而增大。 只是闽-粤东族的汕尾外海和南澳岛近海两生殖鱼群稍有不同

(表 3) 。
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16 海洋科学集刊

表 3 大黄鱼生长的雌雄差异(体长单位:毫米;体重单位:克)

年
岱 衙 族 i闽-粤东族 E自洲族

吕四洋 岱衙洋 猫头洋 洞头洋 官井洋 南澳岛近海 汕尾外海 确洲岛近海

龄
休长 体长 体长 体重 体长 体重 体长 体重 体长 体重 体长 体重 体长 体重体重 体重

3 4 I -3 9 16 -93 一 208 11 48 9 2 一 4 83 一 14 -12 11 22 

5 17 86 10 23 一 8 -6 5 47 14 43 。 2 7 8 I 44 173 

7 29 121 11 35 26 137 23 168 21 111 -2 94 23 192 80 405 

9 16 71 22 74 50 265 94 454 67 336 2 -7 16 15 

11 34 172 16 42 14 62 48 242 137 830 一 27
14 35 117 22 90 42 292 32 475 

19 52 262 13 56 一 7 -96 23 263 

~、 体重的生长特性

大黄鱼各鱼群体重的生长，基本上与体长的生长相似(图 5，表吵，在 8 个生殖鱼群

中，以汕尾外海者生长最快，岱街洋者最为缓慢; 3 个地理种群相比较，也是处于分布区中
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I W_- W 飞
表 5 大黄鱼纯体重相对增长量 (c = "nT~一」二~%l 的种下群差异

飞环'n-l . / 

地 年 龄
理

生殖鱼群
群种

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17...26 . 
♀ 27 26.7 38 7.1 13 28 27 : 2 

江苏吕四洋〈春宗〉 ri4 iI ï --- ------…-' 
♂ 33 24 6.7 7.3 7.9 14 1 0.8 2.1 21 8.7 12 

岱 ♀ 100 67 24 19.5 15.5 12 11.4 4.1 1.2 
浙江岱衙洋(春宗〉

♂ 103 48 30 14 13.8 13 18 0.6 7.3 3.1 2 
衙

♀ 88 一 15 15.3 一 13.4 

族
浙江猫头洋〈春宗〉

♂ 5.6 

♀ 35 83 23 18 一 1. 4 9.3 一 12 3.7 
浙江洞头洋〈春宗〉

♂ 53 37 . 19 一 47 8.5 21 135 

~" 
一一 一

♀ 189 66 31 
福建宫井洋〈春宗〉 _.…·四

55737.4 ♂ 84 78 31 26 13 

1闽 内78
-_.瞌…..…_.…… --…-1 ----

♀ 229 77 8.4120 1 0.6 - I LI.8 
粤 广东南澳岛近海〈秋宗〉
东 ♂ 435 61 8.2 18 13 
族 a……固-….…. --------

♀ 150 时陀 23 
广东汕尾外海(秋宗〉

32 ♂ 600 -,- 18 13 

忏-一

确切i ♀ 169 44 34 132 18 12 
广东确洲岛近海〈秋宗〉

22γ 1z3--族 ♂ 130 73 

部的闺-粤东族，特别是汕尾外海军口南澳岛近海两生殖鱼群生长最快。在闽-粤东族 3 个

鱼群之间，宫井洋者又稍慢于汕尾外海与南澳岛近海两生殖鱼群。在岱衡族中，则北面的

吕囚洋与岱衙洋两生殖鱼群稍慢于南面的猫头洋与洞头洋两生殖鱼群。

大黄鱼体重生长的种内差异，也如体长生长一样，可以从相对差异图(图。中明显地

看出。

在大黄鱼种内，以岱衙族的吕四洋和岱衙洋两生殖鱼群的体重生长最为缓慢。

体重年增长量的变动与体长完全不同，各个鱼群的最大增长量不在 1 岁，而是分别出

现于 2-6 岁左右，随后再急剧下降。(图 7) 年增长量的最大值出现在闽-粤东族的汕尾

外海和南澳岛近海两生殖鱼群。年增长量最小的是岱衙洋生殖鱼群。

确圳、i族雌、雄鱼在一生之中各年的平均增长量基本上均可达 20 克以上或接近 20 克，

!因-粤东族也基本上接近于这样的增长量;可是，岱衙族在整个生命过程中则有1/2左右的

时期处于 <'20 克的阶段。

从表 5 体重相对增长量的比较可见，闽-粤东族〈特别是汕尾外海和南澳岛近海两种

图 7 大黄鱼体重的增长曲线 (1-8所代表生殖鱼群同图 3)
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鱼群)在 2 岁时不仅绝对增长量很高，而且相对增长量也很高，同时急剧下降的时期也稍

早些。约在 3-4 岁以后，它们的相对增长量都 <20呢。岱衡族与榈树、l族各生殖鱼群基

本相似，相对增长量 <20% 的年龄一般稍延后 1-2 岁(约在 4-5 岁，主要在 4 岁以后)。

脑洲族与岱衙族相比较，前者仅部分年龄在雌鱼体重稍低于后者的猫头洋生殖鱼群，

但整个生长曲线均稍高于岱衙族另 3 个生殖鱼群;雄鱼则介于猫头洋、洞头洋与吕四洋、

岱衙洋之间。

体重生长的两性差异也很显著，雌鱼生长快于雄鱼，且绝对羞异量随年龄的增长而增

大。这种两性差异在 3 个地理种群间亦有不同，闽-粤东族小于岱衡族和确圳、l族(表吵。
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图 8 最大体长、体重与开始性成熟最小体长、体重的关系

图 8一12 中 1-8 所代表的生殖鱼群同图 3
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三、最大体长、体重与开始性成熟的最小体长、体重的关系

各鱼群的最大体长(lmax) 和开始性成熟的最小体长 (lm)间的关系，从整个大黄鱼来

看，似乎 lmax 较大者 ， 1m 也稍大些。因此 ， lm/1m口比值基本上保持在一定范围内，大多

数在 0.35-0.5之间，个别的 <0.35 或 >0.5 (图 8 ，表。。三谷文夫[呈1J对排亚目(Clupei­

na)、鳝亚目(Scombrina)、杜父鱼亚目 (Cottina)、蝶亚目 (Pleuronectina)、鳝亚目 (Ga­

dina) 等当个亚目的 53 种海洋鱼类进行分析的结果是， Im/1max 比值基本上在 0.4-0.7

之间，少数达 0.8 ，大多在 0.5以上。由此可见，大黄鱼种内各个种下群的 Im/1max 比值的

变动幅度是较大的。

开始性成熟的最小体重 (Wm) 和最大体重 (Wmax) 的关系，从表 6 及图 8 可看出，大

黄鱼达到开始性成熟的最小纯重为 50 克左右，然而看不出像体长那样 ， Wm 有随 Wmax 的

增大而增大的现象。 Wm/Wmax 比值基本上处于 0.3- 1. 0 之间。 个别比值较高可能是观

测资料所产生的偏差。

四、寿命与最大体长、体重的关系

寿命 (Tmax) 与 lmax ， W max 的关系，从图 9，表 6 可以明显地看出，础训'1族的寿命最

短， lmax 与 Wmax 也最小。闽-粤东族与岱衙族的各生殖鱼群 ， lmax 与 Wmax 几相近，可是
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图 9 最大年龄与最大体长、最大体重的关系
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这两个地理种群之间的寿命相差将近一倍，由此也明显地看出闽一粤东族的生长速度较岱

衙族几乎快一倍。

五、寿命与开始性成熟的年龄及大量性成熟年龄的关系

岱衙族与闽-粤东族相比，虽然寿命 (Tmax) 相差一倍，可是开始性成熟的年龄 (tm)

几乎相等，而闽-粤东族与脑协|族的寿命虽相差 。 30

不太大(仅官井洋♂鱼发现 1 尾高达 17 岁)，可 i025l r/ 
是开始性成熟的年龄却有明显的差别。(表 6) 50.20l 吨}7

大黄鱼各种下群的体长最大增长量均出现

在 1 岁。脑r}'N族虽然个体较小，可是 1 龄体长

(/1) 却与其它种下群几乎相接近。因此，/1/lmax
比值也较大 (>0.吵，其它种下群都 <0.4，在

0.3-0.4 之间。 岱衙族的寿命远高于躏圳、I族，

i闽-粤东族生长速度则远大于躏圳、I族，可是它们 f
在 1 岁时均没有(或绝大多数没有〉开护性成 图 10 最大年龄与开始性成熟年龄及大

量性成熟年龄的关系
熟，只有脑洲族在 1 岁(不论雌、雄)就开始性成

熟(表 6，图 11)。从 1 龄体重 (W1) 的数值也可看出，其它种下群的 W1 或接近于确如i族
或大于脑洲族，但只有础圳、l族在 1 岁时开始性成熟。

从这一事实出发，联系大黄鱼 3 个地理种群所处的纬度可看出，决定大黄鱼种内不同
种下群开始性成熟的年龄是与其生活海区所处纬度有一定关系，即低纬度种下群开始性

成熟的年龄较低。

综合以上各节的分析，大黄鱼种内的生长，大致可以分为以下 3 个类型:

因此，岱衙族的 tm/ Tmax 比值在 0.07-0.11 之

间，大多为 0.07-0.08; 闽-粤东族在 0.12-0.22

之间，大多为 0.12一0.14;础洲族为 0.11-0.1 ì 。

(图 10) 但是 Tmax 与大量性成熟年龄 (tmm) 及

tmm/ T m阻的关系却是另一种情况，从图 9 可看

到，岱衙族寿命最长，大量开始性成熟的年龄也

较晚， 1因-粤东族和脑洲族则均较早些。它们的

tmm/ T max 比值，岱衙族为 0.12-0.18 ，大多在

0.12-0 .1 4 ;闽-粤东族和确洲族则为 0.15-

0.28 ，大多为 0.21-0.25。

六、 1 龄体长、体重与最大体长、

体重及开始性成熟年龄的关系
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图 11 最大体长、体重与 1 龄体长、体重的关系

生长慢、寿命短、性成熟早 脑洲族属于这一类型，栖息于物种分布区的南部。

生长快、寿命稍长、性成熟稍晚 闽-粤东族基本上属于这一类型，栖息于物种分布

区的中部。

生长慢、寿命长、性成熟晚 岱衙族属于这一类型，栖息于物种分布区的北部。

七、从大黄鱼的生长讨论渔业资源的合理利用

图 12 是大黄鱼 8 个主要渔场中最主要渔汛的渔获物年龄组成和鱼体纯重量增长曲

线的比较。图中渔获物年龄组成资料，猫头洋渔场是根据 1957-1962 年浙江省水产研究
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图 12 渔获物年龄组成与年增长量的比较

所和 1960 年本所的资料计算所得;洞头洋渔场的年龄组成是 1961 年 3 月和 1962 年 2-

3 月由敲雷温业的资料计算而得;其余都是一个生殖季节的资料。

从图中可见，大黄鱼渔获物的主要年龄组正处于重量增长最快的时期。因此，由大黄
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鱼这个例证也可说明，在世界海洋渔业资源的利用上，从水域生产力的充分合理利用的角

度来看，存在着许多不合理之处，而且也说明海洋水域鱼类生产力的提高尚有充分的潜

力。根据 1959 年岱衙洋、宫井洋、脑圳、|岛近海以及 1960 年吕四洋渔场的鱼群组成与生长

的资料，我们作了一个大概的估算。如果改变渔捞工具，仅将渔获物年龄组成根据不同种

下群分别推后 3-5 个年龄组，在一般情况下，生产量估计可分别提高 25 笋， 145% ， 60 笋，

42% 左右。

海洋渔业资源的科学开发利用涉及面十分广泛，是一个极其复杂的问题。从生长的

角度来进行分析，仅是可能途径之一。虽然这一领域的研究目前仅仅处于探讨阶段，但是

积累这方面的资料却是很重要的。
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ABSTRACT 

27 

The present paper deals with the variation in growth rate of 8 principal spawning sho­
als of the Large Yellow Croaker collected along the coast of China from 1958 to 1960. 

Analyses of our samples yielded the following results: 
1. There is a marked difference in growth rate between the sexes, with the females 

growing faster. This difference increases with the increase of age. The growth rate values 
of the three geographical populations are also different. 1n general, the different values in 
growth rate between the sexes of the Min-Yuedong race are greater than that of the Daiqu 
and the Naozhou races. 

2. The growth rate of different subpopulations of this species vary from north to south. 
Thus the individuals of the Min-Yuedong race found near the mid-part of the distribution 
area of this species have a faster growth-rate. The Daiqu race and Naochow race found near 
the northern and southern part have slower growth-rate. There is also considerable differe­
nec in growth rate between different spawning shoals in the same geographical population. 

3. The maximum annual increments in standard-length by individuals of both sexes 
of all 8 spawning shoals take place when they are 1 year-old, while the maximum annual 
increments in body-weight are attained by females when they are 2-6 years-old and by ma­
les when they are 2-4 years-old, i.e. when they attain mass maturity or when they have 
grown 1-2 years after their mass maturity (table 6). 

4. The comprehensive relationship between some constants on growth, longevity and 
maturity of the three geographical populations is a1so prelirninari1y discussed. 

5. The intraspeci自c variation of the growth of the Large Yellow Croaker mosdy may 
be divided into the following 3 types: 

Type 1. The growth-rate slower, the h1e-spans shorter and the maturity earHer (Nao­
zhou race); 

Type 2. The growth-rate faster, the life‘ spans lOllger and the maturity rather late 
(Min-Yuedong race); 

Type 3. The growth-rate slower, the life-spans longest and the maturity later (Daiqu 
race) . 
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